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Ejemplo 1
=T D=



1. Algoritmo de Euclides

med(77,5) =?

dividendo = divisor X cociente + residuo



1. Algoritmo de Euclides

med(77,5) =?

dividendo = divisor X cociente + residuo

(7T =95X15 + 2

Dividimos el numero mayor entre el menor.



1. Algoritmo de Euclides

med(77,5) =?

dividendo = divisor X cociente + residuo

7T =5x15 + 2
5=192x 24+ 1

El divisor pasa a ser el dividendo; el residuo, el nuevo divisor.



1. Algoritmo de Euclides

med(77,5) =?

dividendo = divisor X cociente + residuo

9=1% 240

Cuando el residuo es 0, terminamos.



1. Algoritmo de Euclides
mcd(77,5) = 1

dividendo = divisor X cociente + residuo

77 =5X15+ 2
I'x 2+ 0

NS
|

El ultimo residuo distinto de cero es el maximo comun divisor.



2. De las divisiones a la tabla

77 o Xl =

3
|

bk oap |l
22— [N =]

Los mismos niimeros se reorganizan en una tabla: residuos r; y cocientes g;.



2. De las divisiones a la tabla

77 =5x%15 + 2 F—
5=2x 2+ 1

2=1X%X 2+0

La primera fila es el numero mayor; todavia no hay cociente.



2. De las divisiones a la tabla

7 T qi Si tf,;
77 =[5 x 15+ 2 .
h=2x 2+ 1 2.5 15

=1X 2+0

Cada pareja divisor X cociente ocupa una fila.



2. De las divisiones a la tabla

7 T qi Si tf,;
(=5 X155 + 2 1 i _
5 =2 x 2]+ 1 2 5 15
3 2 2

2=1X%X 2+0

Cada pareja divisor X cociente ocupa una fila.



2. De las divisiones a la tabla

7 T qi Si tf,;
(= 0 X 1o I+ 2 1 i .
5=2x 2+ 1 2 5 15
3 2 i
2=[(1x 2]+ 0
4 I 2

Cada pareja divisor X cociente ocupa una fila.



2. De las divisiones a la tabla

1 T q; Sq tz
(=95 X15 + 2 1 i .
5=2x 24 1 25 15
3 2 i
= 1X 2+0
4 I 2

El residuo 0 no se anota: la tabla termina en el mcd.



3. Arranque: la matriz identidad

Matriz identidad 2 x 2 ( T qi Si ti
r . 1 i =
1 0
Iy 5 il
0 1 3 2 2
4 1 2

Las columnas s; y t; siempre arrancan con la matriz identidad.



3. Arranque: la matriz identidad

Matriz identidad 2 x 2 ( T qi Si ti
T . 1 rird - 1 0
1 0
9 5 il 0 1
0 1 3 2 2
4 1 2

Las columnas s; y t; siempre arrancan con la matriz identidad.



3. Arranque: la matriz identidad

2 T q; Si &5
M=77-14+5-0 1 7 B 'ﬁ”
5=77-0+5-1 9 5 il 0 1
3 2 2
4 Il 2

. Por qué? Cada fila escribe su residuo como combinacién de 77 y 5.



3. Arranque: la matriz identidad

2 Fy q: i £
M=77-14+5-0 1 7 B 'ﬁ”
5=77-0+5-1 9 5 il 0 1
3 2 2
4 Il 2

7“32778@4-5753

Esa regla se va a cumplir en todas las filas de la tabla.



4. Calcular s; y ¢;

S; = §i—2 — (i—1 " Si—1

ti =ti—2 — ¢i—1 - ti—1 G A
1 i - 1 0
2 5} 15 0 1
3 2 2
4 Il 2

Cada valor nuevo se calcula con las dos filas anteriores.



4. Calcular s; y ¢;

S; = §i—2 — (i—1 " Si—1

bi = ti—2 — @i—1 " li—1 ? K di l L
1 - 1] o
> 5 [15] 0] 1
T
4 1 2

...y le restamos el cociente por el valor de la fila anterior.



4. Calcular s; v t;

S; = 8i—2 —(;—1 * Si—1

) & di Sq I
1o - (1) o
> 5 [15][ 0] 1
1-15-0=1 3002 2 41
412

...y le restamos el cociente por el valor de la fila anterior.



4. Calcular s; y ¢;

t; = ti—o — qi—1 - ti—1 ) r; q; Si t;
1 - 1 (o]
. s @ o (o]

0—15-1=—15 3. 2 2 1 i-15
4 1| 2

Para t; es el mismo patrén, una columna a la derecha.



4. Calcular s; y ¢;

1 - 1 (o]
2 5 o [ 1]

2=T77-1+5-(—15) v 3 (2] 2 [ 1 f-15;
41 2

Comprobacién: la fila 3 también cumple r; = 77-s; + 5 - ¢;.



4. Calcular s; v t;

S; = 8i—2 —(;—1 * Si—1

? r; qd; Si i
1 7 - 1 0
> 5 15 (0] 1

0—2.1=—9 3 2 [2 ][ 1] -15
4 1 2 i-2

Bajamos una fila y repetimos.



4. Calcular s; v t;

ti =Ti—2 — q;i—1 - ti—1 2

1 —2-(—15) = 31

= W DN =
N
'
| —
|
—t
ot

Bajamos una fila y repetimos.




5. Identidad de Bézout

1 T q; S 55
1 i - 1 0
2 5 15 0 1
3 2 2 1 —15
L) o2 =2y

La tultima fila tiene el med y los coeficientes que buscabamos.



5. Identidad de Bézout

Identidad de Bézout

a-s+b-t=mecd(a,b) 2 T 9 S b

TR S

7T x (—2)+5x31=1 coo0 b0
3 2 2 1 —15
s [ 1] 2 [ 2] 31 ]

La tultima fila tiene el med y los coeficientes que buscabamos.



5. Identidad de Bézout

Identidad de Bézout

a-s+b-t=mcd(a,b) z T i Si 2
1 m - 1 0
7T x (—2)+5x31=1 coo0 b0
3 2 2 1 -—15
—154+155 =1V 1 [ 1 ] 9 [_2 ][ 31]

Asi se escribe el mcd como combinaciéon de 77 y 5.



Ejemplo 2: un caso mas largo

a="T779, b=17



1. Algoritmo de Euclides

med(779,17) =7

dividendo = divisor X cociente + residuo



1. Algoritmo de Euclides

med(779,17) =7

dividendo = divisor X cociente + residuo

(79 = 17 X 45 + 14



1. Algoritmo de Euclides

med(779,17) =7

dividendo = divisor X cociente + residuo

779 = 17 x 45 + 14
17=14x 1+ 3

El divisor pasa a ser el dividendo; el residuo, el nuevo divisor.



1. Algoritmo de Euclides
med (779, 17) =2

dividendo = divisor X cociente + residuo

779 = 17 x 45 + 14
17=14x 1+ 3

4= 3x 4+ 2

El divisor pasa a ser el dividendo; el residuo, el nuevo divisor.



1. Algoritmo de Euclides
med(779,17) =?

dividendo = divisor X cociente + residuo

779 = 17 X 45 + 14
17=14x 1+ 3
14

3x 4+ 2
3= 9x 1+ 1

El divisor pasa a ser el dividendo; el residuo, el nuevo divisor.



1. Algoritmo de Euclides
med(779,17) =2

dividendo = divisor X cociente + residuo

779 = 17 x 45 + 14
17=14x 1+ 3
14 = 3‘><4+ 2
3 = 2>< 1—|— 1
2 = 1>< 2-|- 0

Cuando el residuo es 0, terminamos.



1. Algoritmo de Euclides
mcd(779,17) = 1

dividendo = divisor X cociente + residuo

779 = 17 X 45 + 14
17=14x 1+ 3
4= 3x 4+ 2

3= 2x 1+ [
2= 1x 24 0

El ultimo residuo distinto de cero es el maximo comun divisor.



2. De las divisiones a la tabla

779 = 17 X 45 + 14

17=14 %X 1+ 3
14 = 33X 4+ 2
3= 2X 1+ 1

2= X

Los mismos numeros se reorganizan en una tabla: residuos r; y cocientes g;.



2. De las divisiones a la tabla

779 = 17 X 45 + 14

17=14 %X 1+ 3
14 = 33X 4+ 2
3= 2X 1+ 1

2= X

La primera fila es el numero mayor; todavia no hay cociente.



2. De las divisiones a la tabla

779 = 17 x 45 + 14 I
1 779 -
17:14X 1"‘3 2 17 45
4= 3X 44 2 3. 14 1
4 3 4
O — 2 [
5 2 1
2= [(1x 2]+ 0 6 1 2

Cada pareja divisor X cociente ocupa una fila.



2. De las divisiones a la tabla

779 = 17 X 45 + 14 S A
1 779 —

14 = 3 %X 4+ 2 3 1 1
4 3 4

3= 2x 1+ 1
5 9 1

w= Ul ue = 6 1 2

El residuo 0 no se anota: la tabla termina en el mcd.



3. Arranque: la matriz identidad

() Ty d; S4 b
Matriz identidad 2 x 2 1 779 - 1 0
r . b L7 45 0 1
10 L J

3 14 1

0 1 4 3 4

0 2 1

6 Il 2

Las columnas s; y t; siempre arrancan con la matriz identidad.



4. Calcular s; y ¢;

S; = 8i—2 — @i—1 * Si—1 2 % i =1 Li
bi =1li—2 — qi—1"li—1 L = 1 L
2 L7 45 0 1
3 14 1
4 3 4
9, 2 1
6 Il 2

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; v t;

S; = 8i—2 — qi—1 " Si—1 z I Li
1o - (1) o
2 17 (4] 0] 1
w1 i
1—45.-0=1 413 4
5 2 1
6 1 2

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; y ¢;

S; —8i—9 — G~ S~ ? T q; Sg t;
bi=ti o — Qi1 ti1 1 779 - 1 0 |
2 17 o [ 1}
3 14 1 1 i-45
0—45-1= —45 4 3 1
5 2 1
6 1 2

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; v t;

S = S el < Sl 2 T i 54 i
1 779 - 1 0
> 1m 45 (0] 1
3 14 [ 1 (1] —45
0—1-1=-1 L3 4
5 2 1
6 1 2

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; v t;

{/ TZ Q’L SZ tz
ti =ti_o —Gi—1 - ti_1 1 779 - J! 0

2 17 45 0 1

3 14 1 [—45
1 —1-(—45) = 46 3 4 -1 {6

5 2 1

§ 1 )

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.




4. Calcular s; v t;

S = S el < Sl 2 T i 54 i
1 779 - Il 0
2 17 45 0 1
3 14 1 (1] -4
1—4-(—1)=5 to03 L)L) 46
5 2 L4 5
0 1 2

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; y ¢;

—45 — 4 - 46 = —229

S Ot s W N
o
|
—
t]
(@)

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; v t;

S = S el < Sl 2 T i 54 i
1 79 - 1 0
2> 17 45 0 1
3 14 1 1 —45

B[ - £ 3 4 [-1) 46
5 2 (1] 5 ) —22
6 1 2 -6

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



4. Calcular s; y ¢;

S =8, mal = (N5 1 T qi Si ti
bi =1li—2 — qi—1"li—1 L = 1 L
2 17 45 0 1
3 14 1 1 —45
46 — 1. (—229) = 275 4 3 4 -1 (46}
5 2 5 [(—229)
6 1 2 —6 |275

El mismo patrén de tres celdas, fila por fila.



5. Identidad de Bézout

2 Ty qi S; b

1 9 - 1 0

> 17 45 0 1

3 14 1 1 —45
4 3 4 -1 46
5 2 1 5 —229
6 (1] 2 [ -6] 27|

La tultima fila tiene el med y los coeficientes que buscabamos.



5. Identidad de Bézout

Identidad de Bézout ( T3 qi Sj ti
a-s+b-t=mcd(a,b) 1 79 - 1 0
2 L7 45 0 1
779 x (—6) + 17 x 275 = 1 e
4 3 4 —1 46
5, 2 1 5 —229
6 [ 1] 2 [-6] 2]

La tultima fila tiene el med y los coeficientes que buscabamos.



5. Identidad de Bézout

Identidad de Bézout 2 L qi Si t;
a-s+b-t=mcd(a,b) 1 79 - 1 0
2 17 45 0 1
779 x (—6) + 17 x 275 = 1 S
4 3 4 —1 46
—4674 + 4675 =1 VvV . 2 i 5 9o
6 [ 1] 2 [-6] 2]

Asi se escribe el mcd como combinaciéon de 779 y 17.




Dos caminos, la misma identidad

Sustitucidén hacia atras

2—707—H % 15
I=5—2 x 2

1=5—(77T—5x%x15) x 2
F=ts0c 31— 772

TTx(—2)+5x31=1

Sustitucion hacia atras: del med hacia los dos nuimeros.



Dos caminos, la misma identidad

Sustitucién hacia atras Tabla
2=—70—9 < 15
1=5—-92x%2 1 T q; Si L
1 i — 1 0
1=5—(77—5x15) x 2
I =9 x38l — 17 X2 e 0 L 0 L
3 2 2 1 —15
4 ) o2 (=2l
e ) il =l TN 2 IS o 1S =1

Los dos métodos dan los mismos s y t.



Dos caminos, la misma identidad

Sustitucién hacia atras Tabla,

2=T77 =5 < 15

1=5—92x%9 / s d; Si t;
| A = 1 0

=5—(77T—5x%x15) x 2

DN 5 ils 0 1

2="T77%x145x (—15)

Las filas de la tabla son los mismos despejes.

G R N I
)
N\
S
|\
M)
—
N/
e\
|
it
Ot
S



Dos caminos, la misma identidad

Sustitucién hacia atras Tabla
2=—70—9 < 15
(1=5-2x2) / s d; Si t;
| 1 i — 1 0
— —( —_ X 15) X 2 - ~ 7
B 2 5 15 (o]l 1)
3 2 2 (=1
4 (1] 2 [ -2 3]

Fila 4 = fila 2 — cociente x fila 3.



Dos caminos, la misma identidad

A

Sustitucién hacia atras Tabla

2=—70—9 < 15

1=5—92x%9 / s d; Si t;
1 i — 1 0

1=5—(77—5x15) x 2

=5 <3l — 77 <2 e 0 L2 0 L
3 2 2 1l —15

V4 1 2 -2 31

Hacia atras: del med a los numeros. Tabla: de los nimeros al mecd.



Dos caminos, la misma identidad

Sustitucion hacia atras
A 2=77—5x 15
l1=5—2 X2
1=5—(77—5x 15) x 2
=5 xal — 7l x 2

77><(—2)+5><31:1]

Tabla
? ) qdi Si ti
1 i - 1 0
2 5} 15 0 1

3 2 2 1 o 1
4 1l 2 —2 31

T7Tx(-2)+5x31=1

Hacia atras: del med a los numeros. Tabla: de los nimeros al mecd.



En resumen



En resumen

1. Fuclides: dividir hasta llegar al residuo 0.



En resumen

1. Fuclides: dividir hasta llegar al residuo 0.

2. Tabla: residuos r;, cocientes ¢; y la identidad en s;, t;.



En resumen

1. Fuclides: dividir hasta llegar al residuo 0.

2. Tabla: residuos r;, cocientes ¢; y la identidad en s;, t;.

S G s e e U = s 0 T



En resumen

1. Fuclides: dividir hasta llegar al residuo 0.
2. Tabla: residuos r;, cocientes ¢; y la identidad en s;, t;.
3. 8 =8;_2 —Qi—1-Si—1, t;i=1;_2—qi_1-ti_1.

4. Ultima fila: a-s+b-t = med(a,b).



