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El sistema

{3352m0d5
r=3 mod 7



El sistema

{a:EQmodE)
r=3 mod 7

Con la receta del teorema: x = 17.



1. La primera congruencia, como igualdad

{xEQmodS
r=3 mod 7

T =2+ 5k

x = a mod m significa x = a + m k para alglin entero k.



2. Sustituir en la segunda congruencia

{x52m0d5
r=3 mod 7

T =2+ 5k
24+5k=3mod 7

Donde dice z, va a + m k.



2. Sustituir en la segunda congruencia

{x52m0d5
r=3 mod 7

T =2+ 5k
24+5k=3mod 7

Una sola incégnita: k.



3. Despejar k

{:L'EQmodE)
r=3 mod 7

=2+ bk
24+5k=3mod 7
bk=3—-—2=1mod 7

Una sola incégnita: k.



3. Despejar k

5 ' mod 7

5 y 7 son primos relativos: 5 tiene inverso modulo 7.



3. Despejar k

5 ' mod 7
=5 X1+ 2
9 — 2 X2 |
2 =—1x 2 (0

Euclides: dividendo = divisor x cociente + residuo.



3. Despejar k

5 ' mod 7
=9 X 1 2 2=7T—5x1
9 — 2 X2 | l=5—-—2x2
2= 1 X2 + 0

De cada division despejamos el residuo.



3. Despejar k

5! mod 7

Despejes Sustitucion hacia atras
2=1(—0x1 I'=95—2 %2
1=5—-2x2 =5—(7T—5x1)x2

=568 —{ X 2

Se empieza por el despeje del 1.



3. Despejar k

5 ' mod 7
Despejes

2=7—ax1
Il — 51— 2

Sustitucidén hacia atras

=3 — o

5x3=1mod 7
51 mod 7 =(3)

Modulo 7, el 7 vale 0.



3. Despejar k

{:L'EQmodE)
r=3 mod 7

7z =12 -5k 5! mod 7 =3
2+ 5k=3mod 7

bk=3—-2=1mod 7

k=3x1=3mod?7

Por el inverso: 3x5 = 1, asi que queda k solo.



4. Volver a zx

{:L'EQmodE)
r=3 mod 7

T = 2+ bk

2+ 5k=3mod 7
bk=3—-2=1mod 7
k=3x1=3mod?7
k=34+17j

k = 3 mod 7 significa k = 3 + 75 para algun entero .



4. Volver a zx

{sznmd5
r=3 mod 7

T = 2+ bk

2+ 5k=3mod 7
bk=3—-2=1mod 7
k=3x1=3mod?7
k=34+17j
r=24+53+7j) =17+ 35j

k = 3 mod 7 significa k = 3 + 75 para algun entero .



4. Volver a zx

r =17 mod 35

GH — e G

2+ 5k=3mod 7
bk=3—-2=1mod 7
k=3x1=3mod?7
k=34+17j
r=24+53+7j) =17+ 35j

Las dos congruencias quedan en una sola: x = 17 mod 35.



4. Volver a zx

r = 17 mod 35 rx =17

GH — e G

2+ 5k=3mod 7
bk=3—-2=1mod 7
k=3x1=3mod?7
k=34+17j
r=24+53+7j) =17+ 35j

Las dos congruencias quedan en una sola: x = 17 mod 35.



5. Comprobacién

r =17 mod 35

ITe=t5 <3+ 2 «
=7 <215 v

Comprobamos cada congruencia del sistema.




Ejemplo 2: tres congruencias



El sistema

r =2 mod 5
r=3 mod 7
r =10 mod 11



El sistema,

r =2 mod 5
r=3 mod 7
=10 mod 11

» r = 17 mod 35



El sistema

{le? mod 35
r =10 mod 11

Se juntan las congruencias de dos en dos.



Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

=17 + 35k

Se juntan las congruencias de dos en dos.



Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

=17 + 35k
174+ 35k =10 mod 11

Se juntan las congruencias de dos en dos.



Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

=17 + 35k
174+ 35k =10 mod 11
35k=10—-17= -7 mod 11

Se juntan las congruencias de dos en dos.



Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

G = | ATk
17 + 35k = 10 mod 11
35k=10—17= -7 mod 11
2k =4 mod 11

Reducimos moédulo 11: 35 =2y —7 = 4.



Juntar con la tercera congruencia

2~ mod 11

Reducimos médulo 11: 356 =2y —7 = 4.



Juntar con la tercera congruencia

2~ mod 11

11

20 0ol
1 xX2+0

DO
|

Euclides: dividendo = divisor x cociente + residuo.



Juntar con la tercera congruencia

2~ mod 11

11

2 Eh A =il =<5
1 X2+ 0

De cada division despejamos el residuo.



Juntar con la tercera congruencia

2~ mod 11

Despejes Sustitucién hacia atras

IR=S (NS I ="11F =250

Se empieza por el despeje del 1.



Juntar con la tercera congruencia

2~ mod 11
Despejes Sustitucién hacia atras
IF="11F— >0 IB=llF ="

2 x (=5) =1 mod 11

27! mod 11 = -5 mod 11 =

Moédulo 11, el 11 vale 0.




Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

x =17 + 35k 2~ ' mod 11 = -5 mod 11 =6
17 + 35k = 10 mod 11
35k=10—17= -7 mod 11
2k =4 mod 11
Ek=6x4=2mod 11

Moédulo 11, el 11 vale 0.



Juntar con la tercera congruencia

{le? mod 35
r =10 mod 11

=17 + 35k
174+ 35k =10 mod 11
35k=10—-17= -7 mod 11

2k=4 mod 11
k=6x4=2mod 11
k=24 113

z =17 + 35(2 + 115) = 87 + 385j

Moédulo 11, el 11 vale 0.



Juntar con la tercera congruencia

r = 87 mod 385

=17 + 35k
174+ 35k =10 mod 11
35k=10—-17= -7 mod 11

2k=4 mod 11
k=6x4=2mod 11
k=24 113

z =17 + 35(2 + 115) = 87 + 385j

Las dos congruencias quedan en una sola: z = 87 mod 385.



Juntar con la tercera congruencia

r = 87 mod 385 r = &7

=17 + 35k
174+ 35k =10 mod 11
35k=10—-17= -7 mod 11

2k=4 mod 11
k=6x4=2mod 11
k=24 113

z =17 + 35(2 + 115) = 87 + 385j

Las dos congruencias quedan en una sola: z = 87 mod 385.



Comprobacién

r = 87 mod 385

8T=0x17+2 Vv
8T=Tx12+3 vV
87T=11x7+10 v

Comprobamos cada congruencia del sistema.




Por sustitucion



Por sustitucion

1. £ = a mod m se escribe t = a + mk.



Por sustitucion

1. £ = a mod m se escribe t = a + mk.

2. Se sustituye en la siguiente congruencia y se despeja m k.



Por sustitucion

1. £ = a mod m se escribe t = a + mk.

2. Se sustituye en la siguiente congruencia y se despeja m k.

3. Se reduce y se multiplica por el inverso de m: queda k solo.



Por sustitucion

1. £ = a mod m se escribe t = a + mk.

2. Se sustituye en la siguiente congruencia y se despeja m k.
3. Se reduce y se multiplica por el inverso de m: queda k solo.

4. k también se escribe como igualdad y se sustituye: x = ¢ mod mn.



Por sustitucion

. x = a mod m se escribe x = a + mk.

. Se sustituye en la siguiente congruencia y se despeja m k.

. Se reduce y se multiplica por el inverso de m: queda k solo.

. k también se escribe como igualdad y se sustituye: x = o mod mn.

. Oi hay mas congruencias, se repite con la siguiente.



Por sustitucion

. x = a mod m se escribe x = a + mk.

. Se sustituye en la siguiente congruencia y se despeja m k.

. Se reduce y se multiplica por el inverso de m: queda k solo.

. k también se escribe como igualdad y se sustituye: x = o mod mn.

. Oi hay mas congruencias, se repite con la siguiente.

Los dos métodos necesitan modulos primos relativos entre si.



